Rozwigzania:

Zadanie 1.

Mieszanina zawiera nadmiar molowy wodoru, (d < 1,63 g-dm™). Odczyn o wartosci zblizonej do wartosci
pKa2 0znacza, ze otrzymano roztwor buforowy oparty o rownowage opisang stata dysocjacji Kao: H:POs™ +H20
= HPO4> + H30O". W reakcji spalania powstal wiec gazowy HC, ktory po absorbeji przereagowat catkowicie
Z jonami PO4>~ tworzac N1 jondw HPO4?", a nastepnie jeszcze z pewng iloscig wszystkich jonow HPO4*~ dajac
jony HoPO4.

Calkowita liczba moli HCI: Ng el = N1 kel + N2 Hel, gdzie N1 Hel = No PO~ = ny HPO42 = 10,00 g/163,94 =
0,06100 mol, a nz Hoi mozna obliczy¢ na podstawie wyrazenia: [HsO*] = Kqo:(n H2PO4/ n HPO4?), w ktorym
réwnowagowa ilo$¢ moli n HPO427 = ng Na;HPO4 + n; HPO4277 N2 Hel, a N H>PO4~ =Ny Her. ng NaoHPO, =
10,00 g/141,96 =0,07044 mol. Stqd 107%/107"%° = ny wey / (0,06100 +0,07044 —n; Hc|); N2 ner = 0,05894, ng
el = 0,11994 mol, a n ci2 = N we/2 = 0,05997 mol, m ¢ = 0,05997- 70,90 = 4,252 g

Ve=(Nci+NH)22,4, nH =M /M H, ggstosé mieszaniny d = (M ciz + M w2)/Ve = 1,12 g-drn"3. Stad (n ci2
+ N H2)22,4d = (M ciz + M H2), M u2 = (0,05997-(70,90 — 22,4-1,12))/(22,4-1,12/2,02 - 1) = 0,241 g, a
V.= (4,252 + 0,241)/1,12 = 4,01 dm®.

Poczatkowe pH roztworu przed absorbcjag HCI, pH = —log(107*232:(0,07044/0,06100)) = 12,26.

Zadanie 2.
Przyjmujac liczbe moli formy dimerycznej jako np = 1—a i formy monomerycznej jako nv = 20, sumaryczna
liczba moli ny = 1-a+2a = 1+a, a utamki molowe dane sa wzorami: Xp = (1-a )/(1+a) i Xm = 20/(1+a). Stata
ci$nieniowa rownowagi reakcji Kp/atm wyrazona za pomoca ci$nien czgstkowych (mmHg), gdzie Ps = 760,
spetnia zalezno$¢:
Ke/atm=(Pi m)?/(Pi p)=(P/Ps:Xm)* (P/Ps-Xp)=(P/Ps)-{(Xm)* (1-Xm)}=
= (P/Ps)-{40?(1+a)/(1+a)*(1-a)}= (P/Ps)-{4a?/(1-a?)}

1) Xm1 = 2a4/(1+01) = 0,040829, Pi m1= P1- Xm1 = 3,78 mmHg, Kpi/atm=2,116-10"*

2) a2 = Xmz [(2—Xm2) = 0,022332, Pi m2 = P2- Xm2 = 4,57 mmHg, Keo/atm = 2 748-10*

3) {log(Kpi/atm)=2-W/(66,78+273,15); log(Kpz/atm)=Z-W/(69,75+273,15)}; W=4454,52, 7=9,4297,

Stqd Iog(Kpslatm)= Z—W/(78,70+273,15) i Kpa/atm=5,881-10"* = (Pi M3/Ps)2/(P3/Ps—Pi M3/Ps);

P3 = {Pi ma/(Ps-Kpa/atm) }+Pi m3 = 149,36 mmHg, o3 = Pi ma/(2P—Pi ms) = 0,02734, Xz = 205/(1+03) = 0,053225
4) rozwigzujac log(P/mmHQ)=A-B/(t+C) dla {P:= 92,52, 1=66,78 , P.=104,63, 1,=69,75 i P3=149,36, t;=78,70}
otrzymujemy: A=7,1955, B=1504,76, C=220,978

dla 04=0,035 Kps/atm = (P/Ps)-{40a?/(1-a?)}=P4+-{(4-0,035%)/(760-(1-0,035?))}= P4-6,4553-10°%, po
zlogarytmowaniu: (i) log(Kes/atm) = log(Ps/mmHg)—5,19 i wstawieniu do: (ii) log(P+/mmHg)=
7,1955-1504,76/(t4+220,978) oraz (iii) log(Kps/atm)=9,4297—-4454,52/(t4+273,15) otrzymujemy:
-1504,76-(t+273,15)=(7,4242-(t-326,85))-(t+220,978); —7,4242-t*-718,745-t+125200 = 0; t, = 90,18°C
(P4 =228,81 mmHg, Ky = 1,477-107%)

Zadanie 3.
Nastepujace ketony majg wzor sumaryczny CsH10:
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diastereoizomery (stereoizomery, ktore
nie sg odbiciami lustrzanymi)

Zatem nasz keton to pentan-2-on.



Zadanie 4.
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Zadanie 5.
Bilans obszaru zewnetrznego:
Przychod, kmol/h Rozchod, kmol/h
H> 68,1 strrR H» 12,5 (z bil. wodoru)
CO 30,9 st R CO 3,1 (z bil. wegla)
g.oboj. 1 str. R g.oboj. 1
str.P  CHsOH 27,8 (z def. n)

Sktad strumienia A obliczono wykorzystujac podang podstawe bilansu.
Natezenie przeptywu strumienia R wynosi 16,6 kmol/h

Utamek molowy wodoru w strumieniu R wynosi: 12,5/16,6 = 0,753
Ulamek molowy CO w strumieniu R wynosi: 3,1/16,6 = 0,187
Ulamek molowy gazoéw oboj¢tnych w strumieniu R wynosi: 1/16,6 =0,060



