XVII Konkurs Chemiczny — Il etap

Warszawa, 15marca2002

Za kazde zadanie mozna otrzymac 10 punktow (maksymalnie mozna uzyskac 50 punktow).

Zadanie 1
Do naczynia o pojemnosci 1 dm®, z ktorego usunigto powietrze, wprowadzono w temperaturze —55 °C
0,01 mola NOBr. Nastgpnie naczynie ogrzano do temperatury 25 °C. Ustalit si¢ stan rOwnowagi:
2 NOBr (g) <=—— 2NO(g) + Bry(g

Cisnienie w naczyniu wynosito 3,5 - 10* Pa. Oblicz stala rownowagi K.
Stata gazowa R =8,314 Pa- m%K - mol

Zadanie 2

Do 50 cm® roztworu chlorku beru, w ktorym utamek molowy BaCl, wynosi 0,0009 dodno 25cm®
roztworu chromianu(V1) potasu, K,CrO,, o nieznanym stezeniu. Po odwirowaniu osadu roztwér (75 cm?)
zadano 25 cm® roztworu siarczanu(V1) sodu, Na&SO,, o stezeniu 0,142 % wagowych. Nie stwierdzono
zmetnienia roztworu. Jakie byto pierwotne stgzenie KoCrO4?
Masy molowe (g/mol): BaCl, — 208 H,O — 18 Na,SO, — 142.
pK, BaCrO, = 9,9, pK, BaSO, = 10.

Zaktadamy, ze gestosci roztworéw wynosza 1 g/em®.

Zadanie 3
(8 Narysuj wszystkie diastereoizomery 4-bromo-1,2-dimetylocyklopentanu. Ktoére z nich sa chiralne?
Zaktadamy, Ze pierscien cyklopentanowy jest ptaski.
(b) Przedstaw przebieg ponizszych reakcji:
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Zadanie4

(@ Jak z  2-metylopropenu i  metanolu  otrzyma¢  2-metoksy-2-metylopropan,

1-metoksy-2-metylopropan?

(b) Zaproponuj syntezy zwiazkoéw (i) — (iv) z cyklopentanonui dowolnych innych reagentow:
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Zadanieb

aal

(iv)

Syntez¢ amoniaku prowadzi si¢ w instalacji, ktora przedstawiono na rysunku.
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Gaz syntezowy (strumien A) zawiera 4% argonu. Stosunek molowy wodoru do azotu w strumieniu A wynosi 3
(Wa[H2]/WA[N2] = 3). Stosunek strumienia zawracanego B do strumienia A wynosi m (Wg/Wa = m).
Wydajnos$¢ procesu obliczana jako stosunek 3Wp[NH3]/2Wa[H2] wynosi 0,95. Przyjmujac za podstawg bilansu

100 kmoli/h strumienia A obliczy¢ zaleznos¢ m od stopria przemiany wodaru w re&ktorze (m = f(x)).
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Zadaniel
Nnosr = 0,01(1 —a) =0,0018 nyo =0,01a =0,0082 ng,, =0,005a =0,0041
>n=0,01(1+a/2); pV=ZnRT; 2n=0,0141molg; or 0,82 Kp=2, 11010 Pa

Zadanie 2

Caacl, = 0,05mol/dm®;  Cnaso, = 0,01mol/dm®;  ngo-=2,5010*mola;  [SO,*] = 2,510 mol/dm®
K, BaSO, = [Ba2+]2[SO4 1=> [|3a2+]2 - 4110° mol/dmm?®

Ngz =4 10 °mola; [Ba?*]; = 5,(3) L0 mol/dm?

K, BaCrO, = [Ba®'],[CrO4*] => [CrO,*] = 2,36 110" mol/dm?®

Ncroz-=1,77010°* mola, Neatk B2 = 2,5010° mola; Nk oo, = 2,677010° mola

Ck,cro, =0, 107mol/dm?

Zadanie 3
(a) 3 dastereoizomery, z czego 2adhiralnei 1 chirany:
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Zadanie 4 (przyktadowe rozwiazania)
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Bilans obszaru zewnetrznego
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Przychod, knol/h

Rozchéd, kmol/h

Ny: 24 Ny: 1,2 (z bilansu azotu)
Ho: 72 H: 3,6 (z bilansu wodaru)
Ar: 4 Ar: 4

NH3: 45,6

Bilans re&tora

Przychod, knol/h

Rozchéd, kmol/h

N,: 24+ 100m [{1,2/8,9)

Ny: (24+100m [11,2/8,8) (1 —x) z bil ansu azotu

H.: 72+ 100m [13,6/8,9)

Ho: (72+ 100m[B,68,8) (1 —x) z definicji x

Ar: 4 +100m {4/8,9)

Ar: 4+ 100m[{4/8,9

NH3: 45,6

Bilans wodaru

2 {72+ 100m [B,68,8) = 2 {72+ 100m [B,68,9) (1 —x) + 3 [U5,6=>m = (68,4 — 72X) / 40,9X




