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Zadanie 1 

 :� VWDQLH� UyZQRZDJL�� Z� WHPSHUDWXU]H� ����.�� FL�QLHQLH� JD]yZ� QDG� VWDá\m chlorkiem amonu, NH4Cl, 

wynosi 1,0466 ·  105�3D��D�QDG�VWDá\P�MRGNLHP�DPRQX��1+4I – 1,880 ·  104 Pa. 

 :�NROELH�R�SRMHPQR�FL���GP3�XPLHV]F]RQR���J�FKORUNX�DPRQX�L���J�MRGNX�DPRQX��XVXQL
WR�SRZLHWU]H��
]DWRSLRQR�L�RJU]DQR�GR�WHPSHUDWXU\�����.��6ROH�XOHJá\�G\VRFMDFML�WHUPLF]QHM��XVWDOLá\�VL
�UyZQRZDJL�UHDNFML� 

NH4Cl(s) NH3 (g)  +  HCl(g) 

NH4I(s) NH3 (g) + HI(g) 

Oblicz: 

(a) FL�QLHQLH�SDQXM�FH�Z�NROELH� 
(b) LOH�SURFHQW�ZDJRZ\FK�ND*GHM�]�VROL�XOHJáR�G\VRFMDFML� 

FL�QLHQLH�VWDQGDUGRZH�S0 = 1,0133 ·  105 Pa 

VWDáD�JD]RZD�5� �8,3143 Pa ·  m3 ·  K–1 ·  mol–1 

MNH4Cl = 53,49 g/mol;  MNH4I = 144,94 g/mol 

 

 

Zadanie 2 

 300 cm3�ZRGQHJR�UR]WZRUX�FKORUNX�PHWDOX�QD�WU]HFLP�VWRSQLX�XWOHQLHQLD�SRGGDQR�HOHNWUROL]LH�SU�GHP�R�
QDW
*HQLX� ���� $�� (OHNWURG\� E\á\� SODW\QRZH�� 1D� DQRG]LH� Z\G]LHOLáR� VL
� �72 cm3  chloru (w przeliczeniu na 

warunki normalne). 

 3R� ]DNR�F]HQLX� HOHNWUROL]\� SREUDQR� ���� FP3 roztworu i zadano nadmiarem azotanu srebra, AgNO3. 

6WU�FRQ\�RVDG�RGV�F]RQR��SU]HP\WR�����FP3�ZRG\�L�Z\VXV]RQR��0DVD�RVDGX�Z\QRVLáD��������J� 
Oblicz: 

(a) czas trwania elektrolizy, 

(b) OLF]E
�PROL�Z\G]LHORQHJR�QD�NDWRG]LH�PHWDOX� 
(c) Z\M�FLRZH�VW
*HQLH�HOHNWUROLWX� 
(d) straty podczas przemywania osadu chlorku srebra w procentach wagowych. 

6WDáD�)DUDGD\D��������&���0AgCl� ��������J�PRO���,ORF]\Q�UR]SXV]F]DOQR�FL�$J&O�������Â ���–10. 

 



Zadanie 3 

 1DU\VXM� MDN� QDMZL
FHM� Z]RUyZ� QDV\FRQ\FK� F\NOLF]Q\FK� DFKLUDOQ\FK� Z
JORZRGRUyZ� R� Z]RU]H�
sumarycznym C5H8��P\�Z\P\�OLOL�P\�SL
ü�� 
 

 
Zadanie 4 

 W reakcji butano-2,3-dionu z 3-oksopentanodionianem dimetylu A��X*\W\PL�Z�SURSRUFML�PRORZHM��������
prowadzonej wobec nadmiaru zasady, po hydrolizie i dekarboksylacji powstaje bicykliczny diketon D, nie 

]DZLHUDM�F\�*DGQ\FK�LQQ\FK�JUXS�IXQNF\MQ\FK��3RZ\*V]\�SURFHV�ELHJQLH�SRSU]H]�HWDS\��NRQGHQVDFML�DOGRORZHM�
�]DFKRG]�FHM�]�RGZRGQLHQLHP��]�XWZRU]HQLHP�B i reakcji Michaela z utworzeniem C. Podaj wzory B, C, D. 
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Zadanie 5 

 .ZDV�EHQ]HQRVXOIRQRZ\�RWU]\PXMH�VL
�SU]H]�VXOIRQRZDQLH�EHQ]HQX�PHWRG��FL�Já�� 
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 'R�UHDNWRUD�ZSURZDG]D�VL
�EHQ]HQ� �VWUXPLH��:A� L� VWUXPLH��:C) i oleum 20% (GE). W separatorze I 

RGG]LHOD�VL
 otrzymany kwas benzenosulfonowy i H2SO4��VWUXPLH��3���6WRVXQHN�PRORZ\�NZDVX�VLDUNRZHJR�GR�
kwasu benzenosulfonowego w strumieniu P wynosi n (WP[H2SO4] / WP[C6H5SO3H] = n). Benzen po 

RGG]LHOHQLX�ZRG\�Z�VHSDUDWRU]H�,,�]DZUDFD�VL
�GR�UHDNWRUD��VWUXPLH��:C). 3U]\MPXM�F��*H�VWRVXQHN�QDW
*HQLD�
strumieni WC / WA = z� Z\]QDF]� ]DOH*QR�ü� SURFHQWX�PRORZHJR� NZDVX� VLDUNRZHJR�Z� VWUXPLHQLX� )� RG� z i n  

[b = f(z, n�@��=D�SRGVWDZ
�REOLF]H��SU]\MPLM���PRO�V�VWUXPLHQLD�EHQ]HQX��:A = 1 mol/s). 
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5R]ZL�]DQLD�]DGD��,,�HWDSX�;9,,,�.RQNXUVX�&KHPLF]QHJR 
 
 
Zadanie 1 
 
Kp = (1 p / 2 p0)

2  

pNH3
 = pHCl + pHI 

pC = 2 pNH3 

pHCl = Kp1 ·  p0
2 / pNH3

 

pHI = Kp2 ·  p0
2 / pNH3

 

pNH3 = p0 ·  �� .S.S +  

 

(a) pNH3
 = 5,317 ·  104 Pa pHCl = 5,1503 ·  104 Pa  pHI = 1,662 ·  103 Pa 

pC = 1,0634 ·  105 Pa Kp1 = 0,2667  Kp2 = 8,606 ·  10–3 

 

(b) n = pV / RT 

nHCl = 2,021 ·  10–2 mola mHCl = 1,0810 g %wag = 21,62 

nHI = 6,522 ·  10–4 mola mHI = 0,0945 g %wag = 1,89 

 
 
Zadanie 2 
 

(a) t = 11580 s 

(b) nMe = 0,02 mola 

(c) nCl2
 = 0,03  nAgCl = 0,04  

nCl– = 0,03 ·  2 + 0,04 ·  3 = 0,18 

nMe = 1/3 ·  0,18 = 0,06 

c = 0,06 / 0,3  mol/dm3 = 0,2 mol/dm3 

(d) Kr = r2 

r = 101058,1 −⋅ = 1,257 ·  10–5 mol/dm3 

mAgCl = 1/2 ·  1,257 ·  10–5 mol ·  143,32 g/mol = 90,075 ·  10–5 g 

Straty: 90,075 ·  10–5 / 5,7328 = 1,57 ·  10–2 %wag 

 
Zadanie 3  
 

 
ZV]\VWNLH�PDM��SáDV]F]\]Q
�V\PHWULL 

 



 
 
 
Zadanie 4 
 

2
&2�&+�&+�2�&

%

2
&2�&+�&+�2�&

&+�2�& &2�&+�
2
&

2

2
'

 
 
 
 
 

 
Zadanie 5 
 
%LODQV�REV]DUX�]HZQ
WU]QHJR 
 

Przychód, mol/s Rozchód, mol/s 

A: C6H6 = 1 P: C6H5SO3H = 1 

E: H2SO4 = 0,8 ·  GE / 98                 H2SO4 = n (z definicji ) 

 SO3 = 0,2 ·  GE / 80 D: (0,8 ·  GE / 98) – n (z bilansu wodoru) 

 
Bilans siarki 
 
(0,8 ·  GE / 98) + (0,2 ·  GE / 80) = 1 + n     =>     GE = 93,8 (1 + n) 
 
 
Bilans reaktora 
 

Przychód, kmol/h Rozchód, kmol/h 

C6H6 = 1 + z C6H5SO3H = 1 

H2SO4 = 0,77 (1 + n) C6H6 = z 

SO3 = 0,23 (1 + n) H2SO4 = n 

 H2O = 0,77 (1 + n) – n 

 
 
b = n ·  100% / [1 + z + n + 0,77 (1 + n) – n] = n ·  100% / (0,77 n + z + 1,77) 
 


