XX Konkurs Chemiczny — II etap

Warszawa, 11 marca 2005
Za kazde zadanie mozna otrzyma¢ 10 punktow (maksymalnie mozna uzyskac 50 punktow).

Zadanie 1
Zmieszano 150 ¢cm’ 9,09% roztworu winianu sodu Na,C4O4 0 gestosci 1,1 g/cm3 ze 100 cm’ 0,25 molowego
roztworu HCI. Oblicz:

(a) pH roztworu,

(b) objetos¢ 0,25 molowego HCI, jaka nalezy dodaé, aby pH zmienito sig¢ o 0,5 jednostki,

(c) w jakim stosunku objetosciowym nalezy zmiesza¢ wyj$ciowe roztwory, aby pH wyniosto 3,9.

pPKuc,0 = 4.4 Na-23;C-12;0-16
Zadanie 2
Ile gramow BaF; rozpusci si¢ w jednym metrze sze§ciennym roztworu o pH = 3?
pKy =6 pKyr =3.2 Ba-137;F-19
BaF2
Zadanie 3

Podaj wzory strukturalne zwiazkow A — L.
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* LDA: diizopropyloaminolit i-ProNLi — bardzo mocna zasada




Zadanie 4
Jak, dysponujac dowolnymi odczynnikami organicznymi 1 nieorganicznymi, przeksztatci¢ aldehyd
4-bromobenzoesowy w zwiazki 11 2, a benzen w zwiazek 3?
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Zadanie 5

Fabryka kwasu siarkowego produkuje 95% H,SO4 1 20% oleum. Stosunek wagowy wyprodukowanego oleum
(strumien A) do 95% kwasu siarkowego (strumien B) wynosi n (Ga / Gg = n). Trdjtlenek siarki pochtaniany jest
w systemie wiez absorpcyjnych w 17% oleum 1 94% H,SOs (strumienie odpowiednio
K i L). Przyjmujac za podstawg bilansu wielko$¢ strumienia B (Gg = 100 kg 95% H,SO4 / h) oblicz zaleznos¢
Gc od n (G¢ = f(n)).
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Rozwigzania zadan II etapu XX Konkursu Chemicznego

Zadanie 1

(a)

NNa,c,0, = 0,0789 mola

ngcr = 0,025 mola

Na,C40s + HCI = NaHC40¢ + NaCl
0,0790 0,025 0,025

pH = 4,4 —1g **/y 0530 = 4,73

(b)
4,73-0,5=4,4-1gx
x = 1,479

(0,025 + nycr) / (0,0539 — nyger) = 1,479 — nyey = 0,0221 mola

v = 88,30 em®

()
39=44-1gx
x=23,16

0,025/ nc 02 = 3,16 — nc,o>- = 0,0079
nayc,05 = 0,0079 + 0,025 = 0,0329 mola

_ 3
VN32C406 = 62,57 cm

Zadanie 2
KrBan =[Ba**][F |
_[HO][F ]
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[Baz+]=3\/%l+ma_<)*q
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[Ba*'1=1,1865 - 10 mol/dm’
IIlBaF2 = 2076,64 g

Zadanie 3
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Zadanie 4
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Zadanie 5

Bilans wiezy oleum (bilans H,O)

Ge - (0,05 + 0,95 - /55) = G - 0,8 - ¥/og

Gg = Ga - 0,6545 Ga =100 n (z definicji n)
Gg=65,45n

Bilans wezta — strumienie E, C i K (bilans H,0)
G - (0,05 +0,95 - /og) + G - 0,8 - /o5 = (Gc + G) - 0,83 - g
Gc=849,7n



