XXIV Konkurs Chemiczny — II etap

Warszawa, 20 marca 2009

Za kazde zadanie mozna otrzymac 10 punktow (maksymalnie mozna uzyskac 50 punktow).

Zadanie 1.

W reaktorze, z ktoérego usunigto powietrze, umieszczono czysty FeCl, i1 czysty siarkowodor.
W stanie rownowagi, w temperaturze 666,06 K w reaktorze znajdowaty si¢ dwie fazy state:
FeCl, 1 FeSy, oraz faza gazowa zawierajaca: HoS (pu,s = 30397 Pa), HCI (puci = 81364 Pa)
i1 Ha (pn,= 5705 Pa).

Znajdz wzoér niestechiometrycznego siarczku zelaza FeS,,, oraz oblicz:

a) stala rownowagi K, reakcji zachodzacej w ukladzie

b) mas¢ powstatego FeS,.,, gdy do reaktora wprowadzi si¢ 0,1 mola H,S
¢) ci$nienie, jakie musi panowa¢ w ukladzie, aby w tej samej reakcji otrzymaé 10 g FeSi,,

R =8,31451 [Pa-m®mol™-K™']
Masy molowe: Fe — 55,85, S — 32

Zadanie 2.
A. Oblicz iloczyn rozpuszczalnosci BaCrO4 majac dane:
PKsa(0,), = 8,8 1 state nastepujacych rownowag:

(1) Ba(I0,), ,, +2F == BaF, +210; pK, =2.8
(i) BaCrO, , +SO; == BaSO, , +CrO; pK, =- 0,1
(iii) BaF, ,+SO; == BaSO, , +2F pK, =-4

B. Oblicz masg probki BaCrQOy, ktéra po przemyciu 250 cm’ 0,01 M K,CrOy utracita 0,0004%
swojej pierwotnej masy.
Masy molowe: Ba— 137, Cr— 52,0 - 16

Zadanie 3.
Podaj wzory zwiazkéw A-D

Zadanie 4.
Zaproponuj synteze 2-fenylopropyloaminy z benzenu, zwiazkdéw organicznych zawierajacych
jeden atom wegla oraz dowolnych zwiazkéw nieorganicznych.



Zadanie 5.

Kwas fosforowy (strumien P) o stezeniu a (% mas.) produkuje si¢ rozktadajac apatyt
(CasP304,F — strumien A) kwasem siarkowym (strumien B). Wytworzony kwas fosforowy
oddziela si¢ na filtrze F1. W kolejnym filtrze (F2) osad odmywa si¢ woda dla uniknigcia strat
kwasu fosforowego. Otrzymany, w filtrze F2, kwas fosforowy zawracany jest do mieszalnika
MK, w ktorym miesza si¢ z 98 %mas. kwasem siarkowym (strumien B). Produktami

ubocznymi procesu sa fosfogips CaSO,4 - 2H,0 zawierajacy 30 % mas. wody (strumien G)
oraz fluorowodor (strumien H). Stosunek ilosci wody wprowadzanej do filtra F2 do
strumienia wprowadzanego apatytu wynosi z.
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Zaktadajac catkowita przemiang apatytu i kwasu siarkowego obliczy¢ zaleznos$¢ stezenia
otrzymanego kwasu fosforowego od z (a = f(z)).
Za podstawe obliczen nalezy przyja¢ 1kmol/s apatytu (W, = 1kmol/s).

Masy molowe: H3;POy4 - 98 kg/kmol
H,SO4 -98 kg/kmol
CaS0O4 2H,0 -172 kg/kmol
H,O -18 kg/kmol



