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Zadanie 1. (10 punktow)
Gestos¢ rownowagowej mieszaniny SOz 1 produktéw jego dysocjacji termicznej w
temperaturze 903 K i pod ci$nieniem 1 bara wynosi 0,915 g/dm?®. Oblicz: stopien dysocjacji
SOs3, statg rownowagi Kp oraz liczbe postepu reakcji (przyjmujac no SOz = 2,2 mola):

2503 =2S0;2 + O2
Ms=32 g-mol}; Mo= 16 grmol*; R =8,314 m3-Pa- K™*-mol™?

Zadanie 2. (10 punktow)

pH wodnego roztworu kwasu bursztynowego HOOC(CH2)COOH o gestosci 1g/cm® wynosi
3. Oblicz stgzenia wszystkich indywiduéw chemicznych znajdujacych si¢ w tym roztworze
(mol/dm?) oraz mase kwasu rozpuszczonego w 1 dm? roztworu.

Kai=6,21-10° Ka,=2,31-10® Mo= 16 g'mol }; Mc=12 g'mol }; My=1 g'mol *

Zadanie 3. (12 punktow)
Podaj dwa sposoby syntezy 2-fenylo-3-metylobutan-2,3-diolu z acetofenonu (keton
metylowo-fenylowy) i dowolnych reagentow.

Zadanie 4. (8 punktow)
Jak z m-ksylenu (1,3-dimetylobenzenu) otrzymac¢ 1-chloro-3,5-dimetylobenzen?

Zadanie 5. (10 punktow)
Kwas fosforowy (strumien Y) o stgzeniu a (%mas.) produkuje si¢ rozktadajac Caz(POas)2

(apatyt) kwasem siarkowym. Wytworzony kwas fosforowy oddziela si¢ na filtrze (F). Osad
CaS04-2H,0 plucze sie¢ woda w celu unikniecia strat kwasu fosforowego. Otrzymany
rozcienczony kwas fosforowy (strumien H) zawracany jest do mieszalnika M, w ktorym
miesza si¢ z 98% kwasem siarkowym (strumien A). Produktem ubocznym procesu jest
CaS04-2H20 zawierajacy wode i nieprzereagowany Caz(PO4)2.

Wydajnos¢ surowcowa procesu otrzymywania kwasu fosforowego

_ W,[HPO,]
1= 2w [CaPO ,),]

Stosunek nieprzereagowanego apatytu do otrzymanego uwodnionego siarczanu wapnia w

osadzie odprowadzanym z filtra F (strumien R) wynosi L.

_ GgrlCafPO ,)l
GgCaSO0, -2H,0]

Obliczy¢ zaleznos$¢ L (stosunek strumieni masy Gr[Caz(POs)2] i Gr[CaSO4-2H20]) w osadzie

oddzielonym i przemytym na filtrze F od wydajnosci surowcowej procesu n

1




L=L(m)

Za podstawe obliczen nalezy przyja¢ 100 kmol/h apatytu wprowadzanego do reaktora w

strumieniu E (Wg[Ca3(PO4)2]).
Strumienie G 1 W wyrazone odpowiednio w kg/h i kmol/h.

Masa molowa: Cas(PO4)2— 310 kg/kmol, CaSO4 -2H20 — 172 kg/kmol.
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Rozwiazania:

Zadanie 1.
p-V=n-R-T=(M/M)-RT; p=m/V =(M-p/(R'T); M=Zxi-M;

- M .
_1-a Mqo, + a Mg, + @ M, M=—3% - l+al2= M-p ;
1val2 l+val2 2-Q+al2) > 1val2 pR-T
2 2 0 30
= () Za Q+al2)-p - a’-p -34010°
Q+al2)*-2-Q+al2)-1-a) (2+a)-(1-a)

o= nsos/no S04 n503 = 2,2'0,329 = 0,7238 é = 0,7238/2 = 0,3619

a=0,329

Zadanie 2.
[Hs0*]= [HAT] + 2[A%]

[HA] = [H30*]%([H30%]+2Kz2); [A¥] = ([H30*]-[HAT)/2; [H2A] = ([H30*]- [HA/Ka
[HA]=9,95-10"* mol-dm?; [A%] = 2,30-10"% mol-dm’3; [H2A] = 1,60-10 mol-dm3; [OH! = 10" mol-dm™
¢=0,017 mol-dm®, n=0,017 mol; m=0,017-118 =2,006 g

Zadanie 3.
Przyktadowe rozwigzania:
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Zadanie 4.
HNO, [H] cl, 1. NaNO,, HCI, H,0
H,SO, . 2. H,PO, .
NO, NH, NH,
Zadanie 5.
Bilans masy wybranych sktadnikow w obszarze zewngtrznym
Przychdd, kmol/h Rozchod, kmol/h
WEe Ca3(PO4); 100  z pods. bilansu (1) Wr CaS042H,0 100(1-n) zbil. P (3)
Cas(PO4)2 3001’] z bil. Ca (4)
Wy H3PO4 200m z def. n (2)

W nawiasach podano kolejne etapy bilansu.

Zalezno$¢ L = L(1) mozna obliczy¢ na podstawie definicji L przez podstawienie wynikow bilansu 3 i 4.
GRrICadPO ,),]1 — R[CafPO ,),]-310
Gr[CaSO, -2H,0]  W,[CaSO, -2H,0]-172

L=061"1
n




